36 3 H be 虫 学 R Vol. 36, No. 3 
1993 年 8 H ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Aug., 1993 


棉 红 铃 虫 自然 种 群 的 生命 统计 特征 


MER RAX KER 


《华中 农业 大 学 植保 系 、 武汉 430070) 


WE 1978—1988 年 ,在 湖北 省 江汉 平原 棉 区 ,用 编制 特定 年 龄 生命 表 的 方法 研究 棉 红 铃 虫 Peeti 
ophora gossypiella (Saunders), 第 1 人 至 3 代 的 自然 种 群生 命 统计 特征 值 。 世代 存活 率 (S) 为 3.23、 
4.01 和 1.46; 各 虫 态 发 育 阶 段 (X) 与 相应 阶段 存活 率 的 关系 为 ; Y, = 61.66%, Y, = 142.4760 8, 
Y, 一 146.68¢79 "8; 种 群 趋势 指数 (1):1,12、2.03 和 0.45; 每 舱 蛾 平均 及 最 高 产 路 量 : 35(253),51(235》)、 
31(293) 粒 ;自然 内 不 增长 率 (ra) X 0.0390,0.0403 和 0.0026; 净 增殖 率 (R,):4.39、4.43 和 2.04; ARR 
HEHE HE (4):1.0398、1.0411 和 1.0026; 世 代 长 度 (T):38,37 和 276 日 ;种 群 加 倍 时 间 (+)18、17 和 267 Ko 
上 列 十 个 生命 统计 值 已 成 为 组 建 棉 红 铃 虫 的 计算 机 辅助 决策 模型 所 必须 的 基质 。 第 二 代 是 全 年 的 关键 世 
代 * 各 代 钻 星期 的 幼虫 数 及 越冬 期 的 幼虫 数 是 影响 下 一 世代 或 次 年 种 群 数 量 的 关键 虫 态 * 钻 星期 幼虫 的 自然 
死亡 是 致死 的 主导 因子 。 

KRG MAAK 自然 种 群 生命 统计 


棉 红 铃 虫 Pecrizoppora gossyptella (Saunders) 在 长 江 中 游 和 汉 水 流域 棉 区 严重 
为 害 棉花 ,每 年 发 生 三 个 世代 ,以 洁 育 幼虫 越冬 ,幼虫 星 食 董 铃 ,直接 或 间接 引起 产量 和 品 
质 的 下 降 , 常 年 造成 产值 损失 在 16.6 一 25.6%。 随 着 栽培 制度 的 改变 , 由 于 对 其 种 群 特征 
等 方面 的 基础 研究 不 够 ,提出 的 防治 指标 及 措施 往往 缺乏 科学 的 依据 ,所 以 控制 其 为 害 仍 
缺乏 显著 有 效 的 综合 性 方法 。 

利用 生命 表 的 方法 ,研究 昆虫 的 种 群 动态 ,自从 云 杉 卷 叶 娥 自然 种 群生 命 表 (Morris， 
1954) 发 表 以 来 ,进展 迅 速 。 红 铃 虫 自然 种 群生 命 表 的 研究 ， 在 国内 外 曾 有 过 一 些 报道 
(Gutierrez, 1975; Colwick, 1984; Sheng etc., 1985; Stone etc., 1986; WH VS, 
1986), 但 对 红 铃 虫 生命 系统 的 种 群 参 数 , 以 及 这 些 参数 的 上 、 下限， 至 今 国 内 外 尚未 见 有 
完整 性 的 报道 。 本 研究 就 是 用 生命 表 的 方法 ,分 析 棉 红 铃 虫 自 然 种 群 动态 ,确定 有 关 其 种 
群 系统 化 和 规范 化 的 生命 统计 定量 指标 ,为 建立 治理 红 铃 虫 的 计算 机 辅助 决策 模型 ,提供 
必要 的 参数 。 

材料 与 方法 

1978—1988 年 在 湖北 省 江汉 平原 (29°42' — 30°41 N, 111°40—115°30E) +B 
品 棉 基 地 县 及 本 校 武昌 实验 农场 进行 ,每 年 在 一 个 县 的 棉 麦 两 熟 制 棉 区 ,选择 供 试验 用 地 
0.3 公顷 《ha)， 即 一 亩 , 《不 包括 保护 行 ), 种 植 贷 字 棉 品系 ,0.3 公顷 植 视 3000 H, HHS 


栽培 水 平 管 理 , 控 制 施 用 农药 。 
(一 ) 特定 年 龄 生命 表 


AMF 1990 年 2 月 收 到 。 
* 本 文 由 业 师 姚 康 教 授 指导 设计 ,湖北 省 科 委 重点 攻关 资助 项 目 。 
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在 棉田 内 眼 踪 观察 各 代 卵 、 初 墅 幼虫 .星人 曹 铃 后 的 幼虫 .越冬 滞 育 幼虫 、 虹 及 蛾 等 。 
用 发 育 进度 和 期 距 法 ,预测 各 虫 态 的 发 生 期 ,系统 调查 各 虫 态 的 活 虫 数 、 死 亡 数 、 消 亡 过 程 
RRA EMR AHAC. REBAR AHI, RAMS A Ee 
的 方法 ,饲养 从 棉田 采 回 的 各 虫 态 ,作为 寄生 、 捕 食 、 自 身 死亡 等 原因 的 对 照 补充 考查 。 

(二 ) 存活 曲线 

以 世代 各 虫 态 发 育 期 为 自 变量 〈XJ)， 例 如 以 卵 期 为 1, 初 旷 幼虫 期 为 2……， 成 虫 期 
为 5 各 发 育 期 的 存活 率 为 因 变 量 《Y)。 经 11 年 资料 统计 分 析 ， 种 群 各 代 的 存活 率 曲 线 
用 Yi 一 ae ”指数 方程 拟 合 为 最 佳 。 

(=) 关键 虫 态 及 主导 致死 因子 的 分 析 

首先 求 出 每 世代 中 ,不 同 作用 因素 对 各 虫 态 的 致死 力 丸 值 CR 一 log Ni 一 log Ni， 其 
中 N 和 N 分 别 为 某 致 死因 素 作 用 前 及 后 某 虫 态 的 个 体 数 )， 然 后 求 出 世代 总 致死 力 


k= > Rio 

H KERRE (Varley, 1960) 和 回归 斜率 b 值 分 析 法 〈Podoter，1975) 确定 影响 
种 群 数量 变动 的 关键 虫 态 及 主导 因素 。 

(四 ) 种 群 自 然 内 裹 增长 力 Cra) 

用 Birch (1948) 方法 求 得 。rms 《本文 研 究 的 是 红 铃 虫 自然 种 群 ,为 区 别 于 实验 种 群 


起 见 ,文中 用 r2 表示 其 内 襄 增 长 力 ) 的 精确 值 是 解 方程 式 | alma, 一 1， 在 计算 
机 上 编程 序 用 逐步 逼近 法 计算 出 。 

本 研究 的 室内 、 外 试验 ,对 每 种 虫 态 的 观测 均 设置 3 个 重复 ， 各 处 理 的 总 虫 量 ， 孵 其 
200—500 粒 ,其 他 各 虫 态 不 少 于 30 ARH, 试验 过 程 中 出 现 不 足 此 数 即 随时 补足 。 实 验 
数据 全 部 经 M 一 340 的 Analysis 及 IBM PC/AT 的 SAS 计算 机 统计 分 析 软件 包 处 
理 。 


结果 与 分 析 


(一 ) 自然 种 群生 命 表 

用 11 年 记录 红 铃 虫 33 个 不 同 世 代 的 自然 种 群 动态 及 不 同 环 境 因素 对 种 群 的 致死 
力 , 分 别 按 1、2、3 代 编 制 出 其 特定 年 龄 平均 生命 表 ( 表 1) 

表 1 结果 表明 : 从 每 虫 态 开始 期 与 结束 期 之 间 的 存活 率 差 数 可 见 ， 各 世代 的 卵 期 阶 
惧 , 其 死亡 率 最 高 ,分 别 为 64.0、35.3 和 37.0, 而 晴 期 的 死亡 率 最 低 , 仅 为 2.1、3.6 及 1.1; 第 
一 、 二 、 三 代 各 虫 态 由 于 寄生 和 捕食 性 天 敌 所 引起 的 死亡 率 合 计 ， 分 别 为 11.52 士 1.37、 
13.97 土 1.50 和 18.13 土 1.83; 以 肉体 计算 ,世代 存活 率 分 别 为 3.23 土 1.07、4.01 土 1.83 和 
1.4641.09; 各 代 平 均 每 头 肉 娥 产 卵 量 为 34.8、50.7、30.8 粒 ， 最 高 产 卵 量 为 253、235、293 
粒 ; 各 代 雌 性 比率 为 54.6、54.8 和 53.1, 

用 Morris (1963) 提出 的 种 群 趋势 指数 模型 ,计算 出 各 世代 的 种 群 趋势 指数 (IT), 即 
棉田 内 名 代 平 均 卵 量 的 变化 趋势 为 , 第 二 代 比 第 一 代 增 加 1.1244 倍 ， 第 三 代 比 第 二 代 增 
2.0333 È, 次 年 第 一 代 只 能 达到 头 年 第 三 代 ( 越 冬 代 ) 的 45%。 说 明 红 和 铃 虫 属于 7 型 繁殖 
对 策 类 昆虫 。 
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Rl 红 铃 虫 各 代 自 然 种 群生 命 表 (湖北 ,1978 一 1988 年 ) 


第 一 代 第 二 代 第 三 代 
ZAR HUNK > 
re —— l 《 值 编号 
作用 后 存活 击 | 致死 力 | 作用 后 存活 率 | 致死 力 | 作用 后 存活 率 | 致力 
$ 


OCC 一 一 一 1 
oO 


自然 58.3+10.5 | 0.24 | 84.1+10.1 74.4411.9 | 0.13 | kp, 
风雨 44.1$11.9} 0.13 | 71.8+11.1 68.9 士 13.4 | 0.04 | kz, 
捕食 40.2+7.9 | 0.04 | 67.2+12.0 65.9413.3 | 0.02 | kg 
rm 寄生 38.348.1 | 0.02 | 65.14+11.5 63.2 十 13.7 | 0.02 | kn, 
.7 十 7.2 | 0.02 | 64.7 士 11.8 63.0+13.7! 0.002] kp; 
.0+8.5 | 0.01 一 (0) = — kes 
.0-+8.5 | 0.45 | 64.7 十 11.8 63.0 十 13.7 | 0.22 kr 


ee 
gp ee 
一 | 一 一 一 -一 一 一 一 | 一 














.6 士 6.9 0.23 | 40.7+9.8 40.1+12.3 | 0.21 hy, 
.4 十 6.8 0.03 | 39.3+9.7 36.1+12.1 | 0.05 ke 
,4 十 6.8 0.26 | 39.3+9.7 36.1+12.1 | 0.27 Ret 
5+5.5 0.19 18.8+7,1! 18.3+7.0 0.29 kis 
.6 十 3.6 0.10 | 16.8+7.3 17.2+7.) 0.03 Ris 
.9 十 3.3 0.03 | 15.3+7.3 17.1+7.1 0.002 | krs 

0 0 13.6+6.5 LRA A Rus 

.9 十 3.3 0.31 | 13.6+6.5 17.1 十 7.1 0.32 kor 

0 0 me 11.8+6.5 0.18 ky, 

0 0 = 6.14+3.9 0.31 Ris 

0 0 一 §.2+3.5 0.08 kis 

0 0 =, 5.2 十 3.5 0.57 Resp 

4 十 2.5 0.03 0 0 0 kp, 

1+2.6 0.02 0 0 0 Rps 

8+2.6 0.04 | 10.0+4.9 4.1+3.0 0.01 hp, 

8 十 2.6 0.13 | 10.0 十 4.9 4.1 十 3.0 0.10 kp 
7.0+2.0 0.05 9.7+4.5 3.9+3.0 0.03 hay 
3.8+1.2 0.26 §.3+2.4 2.0 士 1.5 0.28 Rag 

,2 士 1.1 0.08 4.0 十 1.8 1.5 士 1.1 0.13 has 

0 0 0 1.5+1.1 0.02 hag 
Bit 32r 0.39 4,0+1.8 1.5+1.1 0.45 Ra 
致死 力 总 计 1.54 1.92 K 


注 : 〈1)“ 一 ”表示 未 作 记 录 。 和 常年 第 二 代 幼 虫 有 极 少 部 分 进入 澡 育 。 
(2) HTL RHA GEA RREYVREWIRRES 


(=) 存活 率 曲 线 

自然 条 件 下 红 铃 虫 种 群 从 卵 至 老 熟 幼虫 ,各 代 的 死亡 率 均 较 高 ， 分 别 达 90.14、86.42 
和 82.92%。 各 代 存 活 率 曲 线 用 指数 方程 拟 合 极 佳 (图 1), 可 见 归属 于 (Price, 1975) 划 
分 的 昆虫 A 型 存活 率 曲 线 。 
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(=) 关键 虫 态 及 主导 致死 因子 

1. 图 解法 分 析 ”以 每 世代 的 各 虫 态 及 每 虫 态 中 ， 不 同 致死 因子 的 致死 力 (k) 与 总 
BEA CK) 值 的 曲线 进行 相似 性 比较 ， 可 
见 各 世代 的 钻 星期 幼虫 致死 力 (hi), RA 
三 代 越 冬 期 沾 育 幼虫 期 致死 力 〈4kiz) 值 , 与 
其 对 应 的 总 致死 力 〈 天 ) 值 曲 线 最 为 相似 ,说 
明 这 两 种 虫 期 是 影响 红 铃 虫 种 群 数量 变动 的 
KERS AHIM, BRR 
BOARS Ce) 是 影响 该 种 群 数量 
变动 的 关键 虫 态 中 的 主导 因子 ( 见 图 2)。 第 
三 代 越 冬 期 河 育 幼虫 的 被 捕食 《kL )， 以 及 
其 自然 致死 力 (rs)， 均 与 该 世代 的 总 K 值 
曲线 较 近 似 , 可 视 为 次 主导 因子 。 B aS a ae 

图 2 中 已 将 与 对 应 总 KK 值 曲线 不 相似 的 幼虫 ”幼虫 
《 值 曲线 省 略 。 图 中 还 可 看 出 第 一 代 卵 期 的 ”图 ! 红 铃 虫 第 1-3 代 存活 率 曲线 (1978_1988 ,湖北 ) 
自然 死亡 Cha), ROR BERR @---@ 第 一 代 Y, = 61.6607 +4,8] 


FERRY 





(tu) DRRR, SEA KAMARA TE Pobre et es 
似 ,可 定 为 影响 种 群 数量 变动 的 次 主导 因子 ， a a 
KSAT SD HBR STU A—-A 第 三 代 Y, = 146.68 677-7968 +8 64 
及 边 心 有 关 。 R? = 0.8619 P<0.001, 


15 第 一 代 第 二 代 第 三 代 
2.0 K 20 K 
1.0 K 
1.5 1.5 
0.5 1.0 
0.5 1.0 0.5 k 
[JN rs aan j 
0 0 
| "i 
j 0.5 Kis 0 
0.5 . 0.5 k 
Naw 2 oo ü 
0 0 0 
“| kot 
ker 0 


i 1.0 


BJ 


1.0 
Ket 
0.5 0.5 0.5 


ks1. 


0 0 
0 
1978 80 82 84 8 88( 年 )1978 80 82 84 86 88(4E) 1978 80 82 84 86 88( 年 ) 
年 份 


图 2 红 铃 虫 各 代 关 键 虫 态 及 主导 致死 因子 的 图 解 分 析 (1978 一 1988 ,湖北 》) 
《Ls 示 各 世代 钻 星 期 幼虫 的 自然 致死 力 。 ke 及 ki 示 第 一 代 旷 期 的 自然 致死 力 及 初 肝 幼虫 
钻 姓 失败 致死 力 。 ki; 及 kis 示 第 三 代 越 冬 期 淆 育 幼虫 的 被 捕食 及 自然 致死 力 。 《sr 及 
ka 示 各 世代 钻 姓 期 幼虫 的 致死 力 及 第 三 代 超 冬 许 育 幼虫 期 的 致死 力 。 
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2. 回归 分 析 法 ”以 各 虫 态 的 致死 力 《; 为 因 变量 ,世代 总 致死 力 KK 为 自 变 量 , 进行 回 
HDH, MARNE b 值 ( 表 2) 可 见 : 各 代 关 键 虫 态 和 主导 因子 分 析 与 上 述 图 解法 所 得 的 
FRB, MARA AT Che) RR ah REE (hi) WO EK 
小 分 别 拓 第 二 及 第 三 位 ， 可 定 为 次 要 主导 因子 。 在 第 三 代 其 钻 星 幼虫 期 的 自然 致 死 力 
(Xs) 的 5 值 较 越冬 期 滞 育 幼虫 被 捕食 《hzl) 及 自然 死亡 Chis) 为 大 ,所 以 ku 是 该 世 
代 的 主导 因子 ,而 ke k 为 次 主导 因子 。 表 2 中 还 可 看 出 ， 第 二 代 钻 星期 幼虫 致死 力 
Chit) 的 5 值 为 1.3875, 较 其 他 世代 为 大 ,所 以 全 年 中 第 二 代 是 影响 种 群 数量 变动 的 关键 
世代 。 


R2 影响 红 锥 虫 种 群 数量 变动 的 关键 虫 态 及 主导 因子 回归 分 析 《湖北 ,1978 一 1988) 


关键 贝 态 pecan) 回归 复 相关 He | RE 
编号 | 斜率 | BE | 系数 "| re | 概率 | 平方 和 | mex | PER 
主导 因 于 =y b r? RSS SER 





ee rice] err ce rm ppm ef ee 


S56 Bish kip | 0.5436 | —0.5109 | 0.2037 2.3017 | 0.1635 | 0.2220 | 0.1571 | — 40.9307 





FE ce eee i 


ey kis | 0.5095 | —0.3816 | 0.2450 | 2.9995 | 0.1173 | 0.1447 | 0.1268 | —45.6410 


























j 
卵 期 自然 死亡 | ke, | 0.3618 | —0.1616 | 0.3825 | 5.5751 | 0.0425 | 0.0393 | 0.0661 | —59.9893 








rm re rf aa cc 


ki, | 0.2547 | —0.0512 | 0.1633 | 1.7566 | 0.2177 | 0.0618 | 0.0828 | —55.0064 








WI 2h) h SH 
钻 星 失败 死亡 


一 一 一 | 一 





钻 星 期 幼虫 kı | 1.3875 | 一 1.4917 | 0.8455 | 49.2583 | 0.0001 | 0.1712 | 0.1379 | — 43.7903 





yet dian Ris | 0.9177 | —0.9864 | 0.8720 | 61.2930 | 0.0000 | 0.0602 | 0.0818 | —55.2906 





一 


越冬 淆 育 期 幼虫 | kı | 0.4318 | —0.2652 | 0.4526 | 7.4426 | 0.0233 | 0.1751 | 0.1395 | —43.5416 


——— rr rrr rrr rrr fe 


处 星期 幼虫 kip | 0.2578 | 一 0.1716 | 0.3577 5.0131 0.0519 | 0.0926 j 0.1015 | —50.5405 





re Tinta hl a ee aa a TE ep 





IIi kıs | 0.2083 | —0.1094 | 0.3149 | 4.1359 | 0.0725 | 0.0733 | 0.0903 | —53.1203 


一 一 





一 ci。 | 一 am， | ic ee 


ao k,, | 0.1989 | —0.0746 | 0.2851 | 3.5883 | 0.0907 | 0.0771 | 0.0925 | —52.5730 





TE: RARE CAkeik’s information criterion) 为 检验 回归 方程 氢 合 优 劣 的 -~ 种 指标 值 。 
(1) ERROR. 

《四 ) 自然 种 群 内 下 增长 率 Cra) 

ZL BA RAR ABU (rn) 除 决 定 于 其 年 龄 结构 、 存 活 率 、 死 亡 率 和 肉 雄 性 
比 等 之 外 ， 还 取决 于 种 群 的 生殖 能 力 、 平 均 寿 命 和 发 育 速率 等 种 群 统 计 学 特征 的 综合 作 
用 。 红 铃 虫 各 代 自 然 内 让 增长 率 及 有 关 参 数 见 表 3 。 

BRR, 红 铃 虫 第 一 、 二 、 三 代 的 自然 内 豪 增长 率 《r%) 分 别 为 0.0390、0.0403、 
0.0026， 显 示 出 其 自然 种 群 以 平均 每 日 每 肉 所 增加 内 性 个 体 的 能 力 。 表 3 中 各 代 红 铃 虫 
的 溯 增 殖 率 《R。)〉 表 示 每 经 过 一 个 世代 之 后 ,平均 每 个 峻 成 虫 能 产生 出 多 少 个 能 长 成 的 
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w3 红 铃 虫 1 一 3 代 自然 内 未 增 长 率 及 有 关 参 数 CH > 1985 一 1988) 





温度 (C) ) 周 限 | 种 群 加 
代 RRS) pam EE an, ERNE AR |a s | Bia 
m, 9 : 


ee MCH) 
a) Ge j i A 


29.54+6.5 
1 77 .6 土 4 .8 36—41 | 0.0323 | 135.79 | 4.3860 | 166.35 | 37.93 | 0.0390 | 1.0398 | 17.77 


(A) 
T 


| i | TR | tir ce 


24.9+3.8 
74.3+5.2 34— 39 0.0401 110.45 | 4.4292 | 163.70 | 36.96 | 0.0403 | 1.0411 17.28 


E C—O CD 一 


Il ee 271—279 | 0.0146 | 139.56 | 2.0375 | 562.30 | 275.98 | 0.0026 | 1.0026 | 266.60 
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肉 性 后 代 。 红 铃 虫 一 年 中 三 个 世代 所 经 历 的 时 间 长 度 各 不 相同 ,不 能 比较 其 世代 之 间 的 净 
增长 率 , 所 以 还 必须 求 出 世代 平均 长 度 〈T)， 即 以 亲 代 生殖 到 子 代 生殖 的 平均 时 间 来 作 
为 量度 。 此 处 种 群 的 自然 内 店 增 长 率 (rm) 是 表示 在 自然 条 件 下 ， 红 铃 虫 某 一 世代 的 瞬 
时 增长 率 (Natural rate of increase), 实质 上 是 与 在 实验 室 “ 最 适 条 件 下 ”， 所 测 得 的 实 
Ie Bh BE AY HS Æ (Intrinsic rate of increase) ra ARF, 由 ra 可 以 求 出 种 群 的 周 
RAKE (4) 及 其 自然 种 群 的 加 倍 时 间 o 


小 结 与 讨论 

红 铃 虫 自然 种 群生 命 表 是 其 种 群生 死 一 览 表 ,经 过 11 年 的 研究 ,分 析 归 纳 出 10 个 系 
统 化 ,规范 化 的 生命 统计 定量 数值 ,是 当前 应 用 计算 机 对 该 种 害虫 进行 预测 预报 及 模拟 种 
群 动态 的 基础 。 指 明 : 影响 其 种 群 变动 的 关键 世代 ,关键 虫 态 及 主导 因子 ,对 防治 该 种 害 
虫 具 有 生产 实际 意义 ,并 有 利于 制订 管理 策略 。 

在 江汉 平原 棉 区 ,影响 红 铃 虫 种 群 变动 的 关键 世代 是 第 二 代 , 但 由 于 常年 第 二 代 种 群 
扩散 分 布 到 各 类 型 棉田 ， 往 往 表 现 为 百 株 ( 或 铃 ) 卵 量 低 而 被 忽视 。 关 键 虫 态 是 各 世代 外 
入 鞋 铃 后 的 幼虫 ,以 及 越冬 期 的 灌 育 幼虫 ,而 不 是 传统 直观 认为 的 卵 及 初 肝 幼 虫 期 。 各 世 
代 幼 虫 钻 人 敬 铃 后 的 自然 死亡 是 影响 下 一 代 种 群 数量 变动 的 关键 致死 因子 , 即 主导 因子 。 

当前 ， 在 未 发 现 既 有 优良 农艺 性 状 ， 又 兼备 高 抗 红 铃 虫 的 棉花 品种 ; 另外 还 没有 高 
效 、 低 毒 .长 效 及 内 吸 性 能 好 的 防治 红 铃 虫 的 药剂 的 情况 下 ,从 综合 治理 的 策略 考虑 ,提高 
主导 致死 因子 抑制 种 群 数量 的 作用 ， 是 个 值得 重视 和 研究 的 问题 。 按 照 控制 指数 (IPC) 
的 概念 ,增加 红 铃 虫 钻 星期 幼虫 的 自然 死亡 率 o 值 ,使 种 群 趋 势 指数 1 值 小 于 1, 即 能 达 
到 使 种 群 数量 下 降 。 

在 自然 选择 的 长 期 作用 下 , 红 铃 虫 种群 经 常 承受 逆境 的 选择 性 压力 , 它 保留 其 具有 强 
繁殖 能 力 的 多 态 基因 型 ,以 补偿 由 于 不 利 环境 条 件 对 种 群 所 造成 的 压力 ,在 进化 的 途径 方 
面 ， 表 现 为 典型 的 + 选择 的 繁殖 对 策 。 红 铃 虫 自然 内 豪 增长 率 (r%) 不单 是 种 群 繁殖 能 
力 的 一 个 综合 性 指标 ， 同 时 又 是 其 种 群 对 生态 环境 质量 反应 的 一 个 敏感 标志 。 用 接种 红 
铃 虫 幼 虫 侵害 棉铃 ,考察 它 的 种 群 特征 及 遗传 特性 ,可 作为 筛选 棉花 抗 红 铃 虫 品种 的 一 种 
生态 学 测定 方法 。 | 
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THE DEMOGRAPHY OF PINK BOLLWORM 
NATURAL POPULATION 


Kuanc Xrnc-quan HuANG Han-wen ZHANG GUO-AN 


(Depertment of Plent Protection, Central China University ef Agriculture, Wuhan 430070) 


The pink bollworm Pectinophora gossypiella is an important pest of cotton in 
Central China. It breeds three generations a year and its mature larva passes over 
winter. The life tables of its natural population were constructed from 1978 to 1988 
in Jianghan Plain and the average values of demographic constants of the first, se- 
cond and third generation were determined as follows: The survival rates were 3.23 
+1.07, 4.0141.83, and 1.464+1.09; and the exponential equations were Y, = 61.66 
e, Y, 一 142.47e B* and Y,=146.68e°°"*, where x=stage of development. the 
type of curve appeared to fit in with type A of Price(1975), which gave over 80 % 
self mortality from egg to the mature larva in each generation. The population trend 
indices were 1.12, 2.03 and 0.45. The second generation had the highest index in 
each year which caused eventually heavy damage to the cotton bolls and resulted in 
a rapid increase of population density of the third generation. The average and ma- 
ximal numbers of eggs produced per female moth were 34,8/253, 50.66/235 and 
30.79/293. Sex percentage of the female moths were 54.6% ,54.8% and 51.1%. The 
natural instananeous rate of population increase r were 0.0390, 0.0430 and 0.0026, 
Net replacement rate R were 4.39, 4.43 and 2.04. Mean length of a generation T 
were 38, 37 and 276 days. Finite rate of increase were 1.0398, 1.0411 and 1.0026 
times. Population doubling time t were 18,17 and 267 days respectively. The popu- 
lation fluctuation was essentially affected by the self mortality of the intrusive 
borers in each generation and the overwintering larvae, which could be called as the 
key stages of pest mortality relevant to population density. 
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